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ASIGNATURA DE MATEMATICAS PARA INGENIERIA 1.

2. Derivadas parciales.

I 2.1 Definicién de derivadas parciales.

La derivada parcial de una funcion de varias variables es la derivada con respecto
a cada una de esas variables manteniendo las otras como constantes, en pocas
palabras significa derivar con respecto de una sola de las variables involucradas.

I 2.1.1. Derivada como razén de cambio

La razon de cambio es la proporcién en la que una variable cambia con respecto a
otra, de manera mas explicita hablamos de la pendiente de una curva en una
gréfica, es decir el cambio en el eje "y" entre el cambio del eje "x". A esto se le

conoce también como la primera derivada.

La razon de cambio instantanea también conocida como la segunda derivada se
refiere a la rapidez con que la pendiente de una curva cambia en determinado
momento. Por lo tanto, hablamos de la razén de cambio de la pendiente en un

momento especifico.

I 2.1.2. Derivada como pendiente

La derivada de una funcion matematica es la razén o velocidad de cambio de una
funcion en un determinado punto. Es decir, qué tan rapido se esta produciendo
una variacion. Desde una perspectiva geométrica, la derivada de una funcion es la

pendiente de la recta tangente al punto donde se ubica x.

La derivada es el resultado de un limite y representa la pendiente de la recta

tangente a la gréfica de la funcion en un punto.
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Punto de

tangencia

I 2.1.3. Derivada recta tangente a la curva

La recta tangente a una curva es la que coincide con la curva en un punto y con la
misma derivada, es decir, el mismo grado de variacion.
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Derivadas por medio de limite:
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La derivada parcial con respecto a x en un punto (x, y) es:

az _ i TN y) - T(xy)
dx Ax-0 AX

La derivada parcial con respecto a y en un punto (X, y) es:

Ay - f(x,y)
dy Ax—0 AX

I 2.1.4. Reglas de derivadas parciales

I 2.1.4.1. Leyes de la diferenciacion ordinaria

Las férmulas de derivacion que conociamos de célculo de una variable siguen
siendo vélidas con la diferencia que se solo se deriva respecto a una sola de las
variables o la variable especificada.

I2.1.4.1.1. Regla de la suma y resta
En esta regla derivamos independientemente “x” o “y” dependiendo el caso:

i(u +v)= du + av
dx dx dx
Ejemplos:

z=6x"-5x’y* —7xy® +9xy* +11y°
o0z

— =24x%-15x’y* —14xy°® +9y*
OX

? =-10x>y — 21x°y® + 36xy> +55y*
y

Los simbolos de las derivadas parciales que se pueden utilizar son los siguientes:

MANUAL DEL PROFESOR Pdgina 4



Derivada en "x"
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oz oOf
= =z =f

Sx ox 7

Derivada en "y"

oz of

5y 5)’ y y
Actividad de trabajo 2.1.

1)z =3x* +8x’y* —5xy* + 3xy*

2)z =9x* —11x°y* + 7x°y* - 21y*

3)z =10x> — 2x?y? —9xy> +5y°

4)z =12x* + 24x%y —15y* + 4y?®

5)z =12x° + 4x*y* + 9x°y® — 2x%y* —10y°

I 2.1.4.1.2.  Regla del producto
En este proceso se sigue utilizando la férmula:

iUV =UV '+VU'
dx

Ejemplos:
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Derivada en "x"

f(x,y) =x°y* cos(x*y°)

% = x*y® (—sen(x2y3)*2xy3)+cos,(x2y3’)*f’>x2y5
% =-2x"y"sen(x’y®)+3x’y* cos(x’y*)

Derivada en "y"

f(x,y) =x°y* cos(x’y°)

% = x*y® (—sen(x2y3)*3x2y2)Jrcos(xzy3)*5x3y4
% =-3x"y"sen(x’y*)+5x°y* cos(x’y°)

Actividad de trabajo 2.2.

Obtener oz y oz
OX

Sy
1)z =-3x"y’sen (4x3y4)
2)z =4x°y%e >
3)z = 4sen (11x°y°* ) x>’
4)z =5x"y’ tan (2x"y°)
5)z = cot(7x°y” )*e >

I 2.1.4.1.3.  Regladel cociente
En este proceso se sigue utilizando la formula:

i E _VU'-UV'
dx VvV V2
Ejemplos:
‘?;\.qﬂxﬂr%
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Derivada en "x"

x® —3z°
W=

2x—2"
ow _ (Zx— 24)(3)(2)_()(3 _322)(2) _ 6x° —3x°z* —2x% +62°
OX (2X—Z4)2 (ZX—Z4)2

Sw_4x*-3x*z* +67°
X (2x—z4)2

Derivada en "'z"

x* — 322
W=

2x—2*
ow _ (ZX_ 24)(_62)_()(3 _322)(_423) _ —12x2+67° +4x°2° -127°
oz (2X_24)2 (2X—Z4)2
Sw_-12xz —62° +4x%2°
oz (2X—Z4)2

Actividad de trabajo 2.3.

Obtener ow y ow

OX 0z
x% — z?

y2+22

Dw=

2w~ 3yx* —4xz
2xy —8xz°
Jw= 2x%2% +5yz
Ax%z —y?
~5xy? —4y°z
W= 0
4x°y* -10z
X +4y 777
6x° —5y° +47°

5)w
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I2.l.4.1.4. Regla de la raiz

En este proceso se sigue utilizando la férmula:

1 '
iu n— U
MO
Ejemplos

ow 1

Lo -ay ) (o0

s'w 1.1 3o 3

5y5x:_§ §(3x2—4y2+523) 2*(6x) (—8y):12xy(3x2—4y2+523) 2
oW :12xy*—§(3x2—4y2+523)2*(1522):—27Oxy22(3x2—4y2+523)2

0LOYoOX 2

Actividad de trabajo 2.4.

Obtener 5—W, w , oW
OX OYOX O010YyoX

Hw= \/8x3 +5y°—47°

2)w = 11 +15y* — 627

Yw= \/—33x3 +10y* +8z*

A)w = {f12x° ~15y* —77°

S)w = %/—ZOX4 +11y°* -177°

I 2.1.4.2. Derivadas de orden superior y mixtas

La sintaxis para este proceso es el siguiente:
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Derivadas parciales de segundo orden:

£z _s (o) , S2_o (o
ox* ox\ ox 5y* oyl sy
Derivadas parciales de tercer orden:

52_5(5 , &2 _ 5 (8
ox® x| ox° oy® oyloy’
Derivadas parciales de segundo orden mixtas:

52 _ 5 (o2 , 62 _3@
oXoy ox\ oy OYOX oY\ oxX

T« Derivar primero con respecto a —»—T
Teorema de igualdad de parciales mixtas:
o'r S5z

SXSY  SYSX

Ejemplos:
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w=3x’y-5y°z° +8xz°

5—W=9x2y+823
oX

5*w
=18x
X Y
5w
=18
5% Y
@:3x3—15y222
oy
2
0 VZV:—BOyz2
oy
3
%:—wzz
2 2
ow _ 2 = o°w _gy?
OXoy OYyox

Actividad de trabajo 2.5.

Obtener
2 3
5—W5—V:5—V! también demostrar el teorema de igualdad de parciales mixtas:
OX OX° OX
DHw=9x’y*z +4xy* - 7yz*
2)w=-7x’y —3xy*z® +11xz°
3)w=8xy’z® —10x%y®z* +12yz*
Aw=-4x°y?z° +11x*y* + 2x°y°z*
B)W = 25x°z —12yz°® + 4x%y°z?

I 2.1.4.3. Diferenciacién implicita

En este proceso se sigue utilizando la férmula:
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_9
ﬂz oX
dx 8y

oX
Ejemplos:

322 =2x-3xy’z

PRIMER PASO IGUALAR A CERO.
322 -2x+3xy’z=0

DESPUES DERIVAR

ﬂ_ —(—2+3y22) B 2_3y22

SX  6z+3xy?  6z+3xy?

ﬂ 3 —(—2+3y22) B 2_3y22
OX 6Xxyz 6Xxyz

52° = 4x%y -11y°*z°

PRIMER PASO IGUALAR A CERO.
52° —4x’y+11y°z* =0

DESPUES DERIVAR

sz —(-8xy) 8xy

Sx 157 +33y%z? 1572 +33y%z°

sy —(-8xy) _ 8xy o —xy
OX  —4x*+22y7®  —4x*+22y7®  2x*-11y7®

Actividad de trabajo 2.6.

MANUAL DEL PROFESOR Pdgina 11



B MATEMATICAS PARA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NOGALES RNl == %!

Obtener
oz oy
SX' OX

1)z° =3x°y?*z + 2xy® -5yz*

2)3z% = 4x’y + 3xyz® —8xz°

3)4z =3xyz +12x°y*z* - 7y*7*
4)5z° =11x"y?*z® - 2x%y® —10xyz*
5) -2z =50x%z? +13y?*z® - 9x’y*z*

I 2.1.4.4. Reglade la Cadena
En este proceso se sigue utilizando la férmula:
d(u") _ yrsdu
dx dx

Ejemplos:

2=2x"y+7y%x=3t%y=5~t
e _szdk srdy

dx oxdt oy dt

dz
&=(4xy)(6t)+(2x2+21y2)(15t2—1)
z=xy -y x=2t%y=5t" -6t
DONDE: t=1;x(1)=2; y(1)=-1
de_srdx, o2y

dx oxdt oydt

dz
&:(3x2y)(4t)+(x3—4y3)(10t—6)
dz

3 = (32 (-0)(4(@)+((2) ~4(-2))(10(1)-6) =0

Actividad de trabajo 2.7.
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z=xy—y* x=2t%y=5t>—6t
DONDE: t=1;x(1) = 2;y(1)=-1

1)z =-3x>y —4xy® + 7y, x = -3ty = 4t* + 5t
2)z =5x2y* —3xy*; x = 4t> + Tt; y = —12t°

3)z=3x"y—7y%;x=-8t> +5t;y = -3t* + 7t
DONDE: t=2;x(2)=-3;y(2) =4

4)z =10x"y® —4x’y*; x =8t —2t;y =3t* - ot
DONDE: t=3;x(3) =-1y(3) =1

5)z =5x> +12y?; x =13t* —5t; y = -4t +10t°
DONDE: t=5;x(5)=4;y(5) =6

I 2.2 Vector gradiente y derivada direccional.

I 2.2.1. Definir el vector gradiente, la derivada direccional y sus aplicaciones.

Gradiente.
En analisis matematico, particularmente en calculo vectorial, el gradiente o

también conocido como vector gradiente, denotado Vi de un campo escalar, es
un campo vectorial. El vector gradiente de f evaluado en un punto genérico x  del

dominio de ff, VIV indica la direccién en la cual el campo f varia mas
rapidamente y su médulo representa el ritmo de variacién de f en la direccion de
dicho vector gradiente.

El gradiente se representa con el operador diferencial nablaV seguido de la
funcion (atencion a no confundir el gradiente con la divergencia; esta ultima se
denota con un punto de producto escalar entre el operador nabla y el campo V°F
).

La generalizacién del concepto de gradiente para funciones vectoriales de varias
variables es el concepto de matriz Jacobiana.
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En matematicas, el ‘gradiente’ es una generalizacién multivariable de la derivada.
Mientras que una derivada se puede definir solo en funciones de una sola variable,
para funciones de varias variables, el gradiente toma su lugar. El gradiente es una
funcion de valor vectorial, a diferencia de una derivada, que es una funcion de

valor escalar.

Al igual que la derivada, el gradiente representa la pendiente de la recta tangente
a la grafica de una funcién. Mas precisamente, el gradiente apunta a los puntos de
la gréfica a los cuales la gréfica tiene un mayor incremento. La magnitud del

gradiente es la pendiente de la grafica en esa direccion.

Los componentes del gradiente en coordenadas son los coeficientes de las
variables presentes en la ecuacion del espacio tangente al gréafico. Esta propiedad
de caracterizacion del degradado permite que se defina independientemente de la
eleccion del sistema de coordenadas, como un campo vectorial cuyos
componentes en un sistema de coordenadas se transformaran cuando se pase de

un sistema de coordenadas a otro.

De forma geométrica, el gradiente es un vector normal (perpendicular) a la curva
de nivel en el punto que se esta estudiando, llamese (xy), (X,y,z), (tiempo,
temperatura), etc. Algunos ejemplos son:

« Considere una habitacion en la cual la temperatura se define a través de
un campo escalar, de tal manera que en cualquier punto (xy,z), la
temperatura es ¢(X,y,z). Asumiremos que la temperatura no varia con
respecto al tiempo. Siendo esto asi, para cada punto de la habitacion, el
gradiente en ese punto nos daré la direccion en la cual la temperatura
aumenta mas rapido. La magnitud del gradiente nos dird cuan rapido

aumenta la temperatura en esa direccion.

orsidsg
»
%,

o
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o Considere una montafia en la cual su altura en el punto (x,y)se define
como H(x,y). El gradiente de H en ese punto estara en la direccién para
la que hay un mayor grado de inclinacion. La magnitud del gradiente

nos mostrara cuan empinada se encuentra la pendiente.
« Interpretacion geométrica:

o Si la funcién z = f(x,y) admite plano tangente en un punto p de su
dominio, todas las derivadas direccionales por dicho punto se
encuentran sobre el plano tangente y los vectores v estan situados

en el dominio.

o El gradiente indica el sentido de crecimiento méas rapido de una
funcion en un punto dado. La derivada direccional tiene su valor

maximo en el sentido del gradiente y coincide con su médulo.

o EIl gradiente de una magnitud fisica posee innumerables aplicaciones en
fisica, especialmente en electromagnetismo y mecanica de fluidos. En
particular, existen muchos campos vectoriales que puede escribirse como el

gradiente de un potencial escalar. la conductividad térmica.

Derivada direccional.

En analisis matemético, la derivada direccional (o bien derivada segin una
direccion) de una funcion multivariable, en la direccion de un vector dado,
representa la tasa de cambio de la funcién en la direccion de dicho vector. Este
concepto generaliza las derivadas parciales, puesto que estas son derivadas

direccionales segun la direccion de los respectivos ejes coordenados.

Cada vector del espacio ordinario tiene un modulo y una direccién. Cuando se fija
un vector dr =(dx,dy,dz) dx,dy,dz = dxi + dyj + dzk dando valores concretos a
dx,dy,dz , se fija su modulo y su direccion. Cada valor de la diferencial de la
funcion f en un punto (x,y,z ), es el producto escalar de su gradiente en ese punto

por un vector dr, es decir,
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Vi «dr :ﬁdx+ﬁdy+£dz =df
oX oy o0z
En cada punto (x,y,z ) el gradiente Vf es fijo, tiene un valor concreto; pero el vector

dr puede ser cualquiera; puede tener cualquier modulo y cualquier direccion.

2.2.2. Describir las caracteristicas del vector gradiente y la derivada direccional
en un punto dado en el plano.

El gradiente es una funcién de valor vectorial, a diferencia de una derivada, que es
una funcién de valor escalar. Al igual que la derivada, el gradiente representa la
pendiente de la recta tangente a la grafica de una funcion.

En analisis matematico, la derivada direccional (o bien derivada segun una
direccién) de una funcion multivariable, en la direccion de un vector dado,
representa la tasa de cambio de la funcién en la direccién de dicho vector.

2.2.3. Explicar el cdlculo e interpretacion de vector gradiente y derivada
direccional:

2.2.3.1. Obtener el vector gradiente:
-Derivar parcialmente con respectoa Xy Y.
-Evaluar las derivadas parciales anteriores en el punto dado, para obtener las

direcciones fxi+fyj.

Gradiente, Ejemplo:

f(xy)=5y-x’y*

Vf (X, Y) :i(Sy—xsyz)i +i(5y—x3y2) j
OX oy

VE (%, y) =-3x*y%i+(5-2x°y) ]

Gradiente, Ejemplo:
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f (X, y):5y—x3y2 (2,-3)

.0 .
Vi (X, y)— (5y X’y )|+§—y(5y—x3y2)1
VT (x,y) =-3x%y i+(5—2x3y)j

Vi (2,-3)=(-3(2)" (-3)")i+(5-2(2)’ (-8)) j = ~108i + 53]

2.2.3.2. Determinar el vector unitario:
-Dado el vector direccion V.

-Dado dos puntos Py Q.

-Dado el dngulo 6.

Derivada direccional, Ejemplo:

f(x,y)= 2x2y3 +6xy  (11)

VI (X, y)— (2x2y +6xy)i+5£y(2x2y3+6xy)j

v (X, y):(4xy +6Y)i+(6X°y* +6X)

V(LD =(4(2)(1) +6(1))i+(6(1) (2)° +6(1)) j =10i +12]
V3.1

U=—i+=
2 ZJ

Vf(l,l)-u=(10i+12j)(§|+—]} 5J3+6

2.2.3.3.  Realizar el producto punto (producto escalar) del vector gradiente
y el vector unitario.

Considere el plano que es perpendicular al plano xy y que pasa por los puntos
P2, 1) y Q(3, 2). ¢Cual es la pendiente de la recta tangente a la curva de

interseccion de este plano con la superficie f(x,y)=4x*+y*en (2,1,17) en la

direcciéon de Q?

Queremos determinar D, f(2,1) en la direccion dada por el vector P—Q:i+ ] .Sin

embargo, puesto PQ que no es un vector unitario, formamos
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1 —

‘PQ‘ J_ \/_
f (X, y):4x2+y2 (2,1)
VI (X, y)_ (4x +y )|+5iy(4x2+y2)j
Vf(x,y):(8x)|+(2y)j
VE(2,)=(8(2))i+(2(1)) j =16i+2]
u:ii+ij
V2 2

Vf (2,1)eu = (16i +2 j)( 92

F)
Actividad de trabajo 2.8.

Determine el gradiente el punto dado:
Df(xy)=x"-4y* (2,4)
)t (xy)=In(x*+y*+2*) (-4,35)

Determine la derivada direccional el punto dado:
Df(xy)=5¢y" (-11)
2)f(x,y)=4x+xy’-5y (3,-1)

3)f

X,y)= (2,-1),6i+8]j

X+y

2 2

(
(

Af(xy,2)=xy*(2z+1)" (1,-11),(0,3,3)
(

B)f (X, y,2)=——2  (2,4,-1),i-2j+k

22

En los problemas 7 y 8, considere el plano que pasa por los puntos Py Q y que es
perpendicular al plano xy. Encuentre la pendiente de la tangente en el punto
indicado a la curva de interseccion de este plano y la grafica de la funcion dada en
la direccién de Q.

7Nt (xy)=(x=y);P(42),Q(01); (4,2,4)

8)f (x,y)=x>-bxy+y* P(11),Q(-16); (L1,-3)
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I 2.3 Extremos de funciones multivariables

2.3.1. Reconocer los conceptos de:
-Valores criticos.
-Mdximos y minimos de una funcién.

Numeros criticos.
Se denominan nimeros criticos a aquel nimero real “c” en el cual la derivada de la funcién sea igual a
cero.

F'(c)=0

Puntos criticos.
El punto correspondiente de la grafica, es decir, las coordenadas en el espacio al sustituir el nimero

critico en la funcién se denomina punto critico y se define de la siguiente manera:

(c, F(c))

Maximos.
Absoluto.- Se define como maximo absoluto a aquel punto en el espacio para el cual no existe F(Xz) 2
F(X1) dentro del dominio de la funcién.
Relativo.- Los maximo relativo son aquellos formados por un nimero critico “c” tal que F(c) 2 F(X)

dentro de un intervalo [a, b] de la funcién.

Minimos.
Absoluto.- Se define como minimo absoluto a aquel punto en el espacio para el cual no existe F(Xz2) <
F(X1) dentro del dominio de la funcion.
Relativo.- Los minimo relativo son aquellos formados por un nimero critico “c” tal que F(c) < F(X)

dentro de un intervalo [a, b] de la funcién.

Extremos relativos

1. Un ndmero f(a,b) es un maximo relativo de una funcién z=f(x,y) si f(x,y)<f(a,b) para todo (x,y) en
algan disco abierto que contenga a (a,b)

2. Un namero f(a,b) es un minimo relativo de una funcion z=f(x,y) si f(x,y)=f(a,b) para todo (x,y) en
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algan disco abierto que contenga a (a,b)

Teorema extremos relativos.
Si una funcién z=f(x,y) tiene un extremo relativo en el punto (a,b) y si la primeras derivadas parciales
existen en este punto entonces:

Fx(a,b)=0 y Fy(a,b)=0

Puntos criticos

Un punto critico de una funcién z=f(x,y) es un punto (a,b) en el dominio de f para el cual Fx(a,b)=0 y
Fy(a,b)=0, si una de sus derivadas parciales no existe en el punto.

Prueba de las segundas derivadas parciales.
Sea (a,b) un punto critico de z=f(x,y) y suponga que fx, fyy ¥ fiy son continuas en un disco centrado en
(a,b). Considere que:
D(xy)= fx(xy) fyy (xy)-[ fry (xy)]?
1. SiD(ab)>0y fxx(xy)>0, entonces f(a,b) es un minimo relativo.
2. SiD(a,b)>0y fix(x,y)<0, entonces f(a,b) es un maximo relativo.
3. SiD(ab)<0, entonces (a,b,f(a,b)) no es un extremo relativo
4

Si D(a,b)=0, entonces la prueba no es concluyente.

Teorema del valor extremo.
Una funcién f de dos variables x y y que es continua sobre un conjunto R cerrado y acotado tiene

siempre un maximo absoluto y un minimo absoluto sobre R.

I 2.3.2. Explicar el concepto de extremos con restricciones

En los problemas de optimizacion, el método de los multiplicadores de Lagrange,
llamados asi en honor a Joseph Louis Lagrange, es un procedimiento para
encontrar los maximos y minimos relativos (o locales) de funciones de multiples
variables sujetas a restricciones.1 Este método reduce el problema restringido con

n variables a uno sin restricciones de n + k variables, donde k es igual al nUmero
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de restricciones, y cuyas ecuaciones pueden ser resueltas mas facilmente. Estas
nuevas variables escalares desconocidas, una para cada restriccion, son llamadas
multiplicadores de Lagrange. El método dice que los puntos donde la funcion tiene
un extremo condicionado con k restricciones, estan entre los puntos estacionarios
de una nueva funcién sin restricciones construida como una combinacion lineal de
la funcién y las funciones implicadas en las restricciones, cuyos coeficientes son

los multiplicadores.

La demostracion usa derivadas parciales y la regla de la cadena para funciones de
varias variables. Se trata de extraer una funcién implicita de las restricciones, y
encontrar las condiciones para que las derivadas parciales con respecto a las
variables independientes de la funcidén sean iguales a cero.

2.3.3. Explicar el método para calcular maximos y minimos, y los multiplicadores
de Lagrange.

Extremos con restricciones, ejemplo:

f(x,y)=9-x

2
Determine geométricamente si la funcién -y (paraboloide) tiene un

(13 ] [T 1]

extremo cuando las variables “x” y “y” estan restringidas por x+y=3 (plano).
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z mMAXIMo

i (0.0.9) absoluto

.

|

a1

1

|

+ -

_:_ ~_, méximo con
X y f(x, y) : ,(xl"h"l) restricciones
0.5 2.5 2.5 y :
1 2 4 +

o
1.25 1.75 4.375 T : x+yv=3
1.5 1.5 4.5 n :
175 125 4375 - i _:"”%_»(o o
2 | 4 (3.0.0) Pt '
25 0.5 25 %
3 0 0 .

De acuerdo con la figura la funcién tiene un maximo con restricciones para
algunas x1 y y1 que satisfacen 0<x1<3, 0<y1<3 y x1+y1=3, la tabla de valores indica

gue el maximo es f(1.5,1.5)=4.5

Teorema de la Lagrange.
Suponga que la funcién z=f(x,y) tiene un extremo en el punto (xo,yo) sobre la grafica de la ecuacion de

restriccion g(x,y)=0. Si fy g tienen primeras derivadas parciales continuas en un conjunto abierto que

Va(Xy, Ye) 20

contiene la grafica de la ecuacion de restriccion , entonces existe un numero real A

\%i (Xo’ yo) = ﬂVg(Xo’ yo)

tal que .

Método de multiplicadores de la Lagrange.
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El nimero real 4 para el cual VI =2VY recibe el nombre de multiplicador de

Lagrange. Después de igualar componente, la ecuaciéon VI =2VQ g equivalente

a.
f.(XY)=1AVg, (X, Yo), f,(XY)=4Vyg, (X Y,)

Si f tiene un extremo con restricciones en el punto (Xo,Yyo), entonces acabamos de
ver que hay un nimero 4 tal que:
fx (XO' yo) = ;Lgx(xo’ yo)

fy(XO' yo) = /Atgy(xo' YO)
g(Xo’ yo) =0

Estas ecuaciones sugieren el siguiente procedimiento, conocido como método de

los multiplicadores de la Lagrange, para determinar los extremos con restricciones.

Guias para el método de los multiplicadores de la Lagrange.

i. Para encontrar los extremos de z=f(x,y) sujetos a la restriccién g(x,y)=0,

resuelva el sistema de ecuaciones:

fx (XO' yO) = ﬂgX(XO, yo)

fy (XO’ YO) = ﬂ'gy(XO’ yo)

g(xm yo) =0

Entre las soluciones (%Y%) del sistema los puntos (Xi,yi), donde f tiene un

extremo. Cuando f tiene un maximo (minimo), éste sera el nUmero mas

grande (0 mas pequefio) en la lista de los valores de la funcién f(xi,yi).

Continuando con el ejemplo anterior tenemos que:
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g(x,y)=x+y-3
f. ==2x

X

9, =1

g, =1
Enconces:
=2X=A1
=2X=1
X+y-3=0

Al igualar la primera y la segunda ecuacion obtenemos -2x=-2y o x=y. Al sustituir
3

este resultado en la tercera ecuacién, se encuentra que 2y-3=0 o y= 2y el

33)_9
maximo con restricciones es 1(z.2)=2 )

2.3.4. Identificar la aplicacion de los extremos de una funcion como puntos de
optimizacion.

Entre los ejemplos de aplicaciones de los extremos de una funcibn como puntos

de optimizacién podemos tener:

1) Costos minimos.

2) Encontrar el maximo que se puede usar en un area, volumen.

3) Hallar la temperatura maxima en la curva interseccion de dicha superficie.
4) Analisis de Funciones

5) Derivada de una Funcion

6) Recta Tangente y Recta Normal

7) Puntos de Inflexion y Curvatura de una Funcion

8) Entre otros.

MANUAL DEL PROFESOR Pdgina 24



